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APLICABILIDAD DE LOSSISTEMASDE I}NFORMACION GEOGRAFICO
AL SECTOR AGRICOLA

Lorely Calvo Granados'

Resumen

El presente articulo se desarrolla con la finalidad de explicar que es un Sistema de
Informacion Geografico (SIG 6 GIS por sus siglas en inglés) y su aplicacion en el sector
agricola para dar soporte a la toma de decisiones y apoyo en los planes a desarrollar en
casos de emergenciaen el sector.

Un SIG es en lengugje sencillo, un sistema de hardware, software y procedimientos
disefiados para soportar la captura, administracion, manipulacion, andisis,
modelamiento y graficacion de datos u objetos referenciados espaciamente
(informacién geografica), para resolver problemas complejos de planeaciéon y
administracion.

El SIG obtiene parte de su informacion geogréfica mediante e uso del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS por sus siglas en inglés) cuya principal funcionalidad es
permitir al usuario conocer, mediante un receptor, su posicion en cualquier parte del
planetay obtener datos tales como: latitud, longitud, altitud y velocidad.

Gracias a la facilidad de la tecnologia b Direccién de Servicio Fitosanitario del
Estado (SFE) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) cuya mision es
proteger € patrimonio agricola naciond crea la unidad de Sistema de Informacion
Geogréfico, la cual establece el proceso para el desarrollo de lamisma, utilizando bases
de datos que almacenan informacién de la finca georeferenciada, mismos que han sido
recolectados a través de personal en e campo y que permite dar respuesta al sector
agricola en situaciones de emergencia, toma de decisiones, planes de contingencia, entre
otros.

Abstract

The present article is developed with the purpose of explaining that it is a
Geographical Information System (SIG or GIS for its initids in English) and its
application in the agricultural sector to give support to the taking of decisions and
support in the plans has to develop in cases of emergency in the sector.

GISisin simple language, a hardware system, software and procedures designed to
support the capture, administration, manipulation, analysis, graph, and modelling of
data or objects referenced spacely (geographical information), to solve complex
problems of planning and administration

The GIS obtains part of its geographical information by means of the use of the
Global Positioning System (GPS for its initias in English) whose main functionality is
to alow the user to know, by means of a receiver, its position in any part of the planet
and to obtain such data as: latitude, longitude, atitude and speed.
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Thanks to the easiness of the technology the Direccion de Servicio Fitosanitario del
Estado (SFE) of the Ministry of Agriculture (MAG) whose mission is to protect the
national agricultural patrimony, found the unit of Geographical Information System,
which establishes the process for the development of the same one, using databases that
store information of the property referenced spacely, same that have been gathered
through personal in the field and that allows to give answer to the agricultural sector in
emergency situations, taking of decisions, contingency plans, anong others.

Palabras Claves

Sistema de Informacion Geogréfico
GIS

Sector Agricola

Posicionamiento Global por Satélite
GPS

APLICABILIDAD DE LOS SISTEMAS DE INFORMACI ON GEOGRAFICO
AL SECTOR AGRICOLA
En Costa Rica la produccién agricola es una de las principales fuentes de ingreso,
proporcionando empleos directos e indirectos, generando altos ingresos por exportacion
y consumo nacional, por lo anterior se hace necesario un sistema eficiente que permita
tener la ubicacion de las fincas, duefios, extension, cultivos que maneja, sus principales
compradores y asi entre muchas otras cosas, a lo que surge la idea de cdmo almacenar
toda esa informacién de forma tal que proporcione una herramienta para la toma de

decisiones.

Debido alo anterior, surge la idea de utilizar € Sistema de Informacion Geogréfico
gue es, en lenguge sencillo, un sistema de hardware, software y procedimientos
disefiados para soportar la captura, administracién, manipulacion, andisis,
modelamiento y graficacion de datos u objetos referenciados espacialmente, para

resolver problemas complejos de planeacion y administracion.



Para €l caso en particular, la Ley de Proteccion Fitosanitaria No. 7664 y su
reglamento establecen como objetivo primordia la vigilancia'y control de plagas con la
findidad de salvaguardar el Patrimonio Agricola Nacional, asi como apoyar los

procesos productivos orientados tanto a mercado nacional como internacional.

Asi, la implementacion de un sistema de informacion geografico permite agilizar la
toma de decisiones en casos, por giemplo, de emergencia, asi para ilustrar s un brote
(como ya sucedi6 de broca del café en el afio 2000) aparece, poder identificar el lugar
del evento y de ahi partir hacia fincas aledafias susceptibles, cuarentenar la zona, en
otras palabras aplicar los planes de contingencia y asi lograr una respuesta eficiente y

eficazala situacion.

Pero no solo en situaciones de emergencia resulta aplicable un SIG, también por
gemplo para implementar proyectos productivos en e pais ya que si se tiene toda la
situacion agricola del pais, podriamos determinar qué cultivos estdn en riesgo
econdémico, qué cultivos se estan concentrando y en qué zona, caracteristicas de la zona
0 hasta implementar sistemas de rastreabilidad en los cultivos de interés internacional
como lo solicita la actual Ley contra € Bioterrorismo No. 107-88 emitida por la Food

Drug Administration (FDA) de los Estados Unidos.

Utilizando herramientas como geoposicionamiento global (GPS) permite ubicar
todos los puntos geograficos de interés y mediante la utilizacion de software
especializado realizar los ardlisis espaciales segun la necesidad. Por otra parte obtener
fotografias satelitales 0 aéreas seglin ubicacién geografica y observar € estado actua

del terreno, etapa del cultivo, entre otros.



Durante los ultimos afios, la implementacion de Sistemas de Informacion Geografico
(SIG) dentro de las empresas y/o ingtituciones ha crecido exponenciamente,
aplicandolo en areas como: planificacion territorial, servicios de salud (vigilancia
epidemiolégica), catastro y tenencia de tierra, estudios de impacto ambiental, gestion y
monitoreo de recursos naturales, prevencion de riesgos y mitigacion de desastres,
estudios de mercado, elaboracion de mapas, creacion de mapas activos (video, fotos,
animaciones), generacion de escenarios y realidad virtual (Enciclopedia Microsoft

Encarta en Linea, 2002).

Como se menciono anteriormente el uso de los SIG posee la cantidad de usos que se
le quieran dar y por qué no utilizarlo en el sector agricola, ese campo donde hay mucho

gue explorar y que es necesario dar respuestas efectivas y en tiempo real.

Por lo que de ahora en adelante el campo de accion de este estudio es € agricola
especificamente en la Direccién de Servicios Fitosanitarios del Estado (SFE) cuya
Mision es “Proteger e patrimonio agricola nacional de plagas de importancia
econdmica y cuarentenaria y fiscalizar la correcta aplicacion de los compromisos
fitosanitarios contemplados en los acuerdos internacionales firmados por €l Gobierno de
la Republica; con e propdsito de lograr un mayor aporte a la actividad agricola nacional
bajo los conceptos de modernizacion, y sostenibilidad para alcanzar los niveles

maximos de competitividad” (Servicios de Proteccion Fitosanitaria-MAG, 2005).



Otro aspecto importante es analizar € tipo de informacion y productos que se puede
obtener de otras instituciones, ministerios y organismos, que permitan agilizar el
desarrollo de nuestro sistema trayendo beneficios tangibles e intangibles para dar
respuesta a las diferentes situaciones, como por g emplo ¢en qué ubicacion del territorio
nacional aparecié la plaga “X”?, o ¢cudl es € &rea que cubren las plantaciones del
cultivo “Y”?, cantidad de productores involucrados en el cultivo “Z” y condicion
socioeconomica.

Lo anterior permite entre otras cosas destinar lecursos a proyectos productivos,
tomar decisiones pertinentes, tener mejores tiempos de respuesta a situaciones

emergentes gque conllevardn a una mejora en e sector.

Sistema de I nfor macion Geogr éfico

Alrededor del afio 1962, en Canadd, se disefio € primer sistema “formal” de
informacion geogréfica para e mundo con fines de inventario de recursos naturales
(Carmona 'y Mosalve, 2004). En e Reino Unido se empez6 a trabajar en la unidad de
cartografia experimental. No fue hasta la época de los 80's cuando surgid la

comercializacion de los SIG.



Un Sistema de Informacion Geografico (SIG 6 GIS por sus siglas en ingles) es un
conjunto de herramientas informéticas que captura, amacena, transforma, reaiza

analisis complejos, gestiona y edita datos espaciales (informacion geogréfica).

Es un conjunto de procedi mientos sobre una base de datos no gréfica o descriptiva de
objetos del mundo real gue tienen una representacion grafica y que son susceptibles de
algun tipo de medicion respecto a su tamafio y dimension relativa a la superficie de la
tierra. A parte de la especificacion no grafica € SIG cuenta también con una base de
datos gréfica con informacion georeferenciada o de tipo espacial y de alguna forma

ligada ala base de datos descriptiva.

En un SIG se usan herramientas de gran capacidad de procesamiento gréfico y
alfanumérico, estas herramientas van dotadas de procedimientos y aplicaciones para

captura, almacenamiento, analisis y visualizacién de la informacién georefenciada.

La mayor utilidad de un sistema de informacion geogréfico estéd intimamente
relacionada con la capacidad que posee éste de construir model os o representaciones del
mundo real a partir de las bases de datos digitales, esto se logra aplicando una serie de

procedimientos especificos que generan alin mas informacion para el andlisis.

La construccion de modelos constituye un instrumento muy eficaz para analizar las
tendencias y determinar los factores que las influyen asi como para evaluar las posibles
consecuencias de las decisiones de planificacién sobre |os recursos existentes en el area

de interés.



En general un SIG debe tener la capacidad de dar respuesta a preguntas tales como:
¢Donde esta el objeto A?

¢Donde esta A con relacion aB?

¢Cuantas ocurrencias del tipo A hay en unadistanciaD de B?

¢Cud es e valor que tomalafuncion Z en la posicion X?

¢Cudl esladimensién de B (Frecuencia, perimetro, area, volumen)?

¢Cud es € resultado de la interseccion de diferentes tipos de informacién?

¢Cudl es el camino méas corto (menor resistencia 0 menor costo) sobre el terreno
desde un punto (X1, Y1) alo largo de un corredor P hasta un punto (X2, Y2)?

¢Qué hay en € punto (X, Y)?

¢QuEé objetos estan proximos a aquellos objetos que tienen una combinacién de
caracteristicas?

¢Cudl es € resultado de clasificar los siguientes conjuntos de informacion espacia?

Asi en lamedida que se logre dar respuesta a estas preguntas se obtendra la esencia

de un Sistema de Informacion Geogréfico.

L os componentes esenciales de los SIG son (ver fig. No.1): (Harmon & Anderson,
2003)

- Recurso Humano

- Procedimientos

- Datos

- Programas (Software)

- Equipos (Hardware)



Fig. No. 1 Componentes de un SIG
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El recurso humano es el componente méas importante ya que la tecnologia de los SIG
estd limitada s no se cuenta con € personal que opera, desarrolla y administra el

sistema; y que establece planes para aplicarlo en problemas del mundo real.

No obstante los procedimientos en un SIG operaran acorde con un plan bien
disefiado y con unas reglas claras del negocio, que son los modelos y las préacticas

operativas caracteristicas de cada organizacion.

En las organizaciones e persona necesita crear toda clase de reportes, tomar

decisiones entre otros.

Otro componente esencial de un sistema de informacion geogréfico son sus datos.
Los datos geogréficos y tabulares pueden ser adquiridos por quien implementa el

sistema de informacion, asi como por terceros que ya los tienen disponibles.
El sistema de informacion geogréafico integra los datos espaciales con otros recursos

de datos y puede incluso uilizar los mangjadores de base de datos més comunes para

administrar la informacion geogréfica.
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Pero todos esos datos se apoyan en el uso de programas (software) que son los que
deben proveer las funciones y las herramientas necesarias para almacenar, analizar y
desplegar la informacién geogréfica. Los principales componentes de los programas
son:(Carmonay Mosalve, 2004)

Herramientas para la entrada y manipulacion de lainformacidn geogréfica.

Un sistema de manegjador de base de datos (DBMYS)

Herramientas que permitan busquedas geograficas, anaisisy visualizacion.

Interface gréfica para el usuario (GUI) para acceder facilmente alas herramientas.

Ademés de lo anterior debe contar con equipos (hardware), en lo cua existe una gran
ventgja ya que los SIG se pueden gecutar en un amplio rango de equipos, desde

servidores hasta computadores personal es trabajando fuera o dentro de una red.

En la actualidad como se menciond anteriormente los SIG se aplican en un sin fin de
areas como por egjemplo: cartografia, infraestructura (hidrica, electricidad, via), socia
(hospitales, centros escolares), demografia, ventas, mercadeo, medio ambiente, sector

agropecuario entre otros.

Los SIG permiten:

Redizar un gran nimero de manipulaciones, sobresaliendo las superposiciones
de mapas, transformaciones de escala, la representacion grafica y la gestion de

bases de datos.

Consultar rgpidamente las bases de datos, tanto espacial como afanumeérica,

amacenadas en € sistema.
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Realizar pruebas analiticasrapidas y repetir model os conceptuales en despliegue

espacial.

Comparar eficazmente los datos espacides a través del tiempo (andlisis

temporal).

Efectuar algunos andlisis, de forma rgpida que hechos manua mente resultarian

largos y molestos.

Integrar en el futuro, otro tipo de informacién complementaria que se considere

relevante y que este relacionada con la base de datos nativa u original.

Los SIG dentro de una empresa y/o institucion logran objetivos claros tales como:
(Harmon & Anderson, 2003)
- Que los datos sean estandarizados o cual reduce la redundancia.
- Maximizar laintegridad de la base de datos.
- Unificar a través de una base de datos los departamentos de la empresa y/o
institucion.
- Lograr consistencia con los datos.

- Centralizar costos.

Debido a lo anterior es que prolifera el uso de SIG dentro de las empresas y/o
ingtituciones, ademas de la necesidad de contar con la disponibilidad de la informacion
en un mundo donde € aumento de la cantidad de la informacion es exponencial versus
la demanda en la calidad de la misma. Llevando a la organizacion a contar con un SIG

que dé soporte alatoma de decisiones.
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Pero todo SIG tiene un proceso que se debe respetar para lograr tener todo un

sistema funcional y exitoso: (Fallas, 1998)

- Entradade datos

- Administracion de bases de datos
- Andlisis espacia

- Disefio gréfico y visuadizacion

- Generacion de productos

Entrada de datos

Es una fase muy importante, 1o cual puede demandar mucho tiempo dentro del
proceso, debido a que se debe preparar €l material, analizar a profundidad su calidad; ya
gue hay que recordar que un sistema desplegara o que se le haya ingresado, por tanto
debemos ingresar excelentes datos para que € sistema nos retorne informacion atil, y
por ultimo pasarlo a un formato dgital utilizando diferentes medios tales como: €

teclado, el escaneo, la digitalizacion entre otros.

Administracion de bases de datos

Hoy en diala utilizacion de sistemas de bases de datos es muy comin ya que permite
mantener informacion de una seccion, departamento, o de una organizacion completa 'y

hacer que esté disponible cuando se solicite.

Integrar una base de datos comprende varias etapas que dan como resultado una
estructura consolidada y segura que nos brindara para €l caso de estudio una respuesta

parala creacion de productos en un SIG.
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El Analisis Espacial

Resulta ser la fase mas interesante y la esencia del sistema SIG, el andlisis espacial
se redliza cuando surge la necesidad de gjecutar consultas que ademés de usar criterios
sobre los atributos, se apoyan de la ubicacion y relacion espacial de los objetos
geométricos. En este contexto y valiéndonos de lo anterior podemos tener la siguiente
consulta: "seleccionar todos los lotes que tienen un precio mayor que ¢1,000,000.00 y
gue su uso de suelo es igua a Agricultura y que estén "dentro de" la provincia del

Algjuela, canton “Poas’.

Existen otros tipos de operaciones que se pueden aplicar en €l andlisis espacial tales
como "contienen a', que "son adyacentes a', que estan a "cierta distancia de", que
"estédn fuera de", "dentro o parcialmente dentro de", "fuera o parciamente fuera de" y
otras combinaciones. La utilizacion de los mismos varia de acuerdo a sistema ya que
existen sistemas que son muy detallados y completos en sus opciones de andlisis
espacial, otros son menores y usan operaciones muy simples basadas en quién contiene

aquién o quién es contenido por quién.

Otras dos operaciones espaciales son la interseccion y la diferencia. La interseccion
consiste en identificar la sobreposicion de distintos objetos geométricos y la diferercia
realiza lo contrario, identificar dénde no se sobreponen elementos geométricos. Los
resultados de cualquiera de las dos operaciones pueden ser convertidos en mapas
independientes. Suponga que se requiere € mapa de todas las vias de transporte que
pasan sobre zonas con alto riesgo a inundarse, una operacion de interseccion podria
devolver solo aguellas partes de las vias de transportes que coinciden dentro de las

zonas de inundacion.
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Disefio grafico y visualizacion

El disefio gréfico y la visualizacion dependeran en gran medida de la persona que

esté trabgjando en e SIG, podemos visudizar a través del monitor, o sobre productos

impresos.

Generacion de productos

La fase culminante y la razén de ser de un SIG es la generacion de productos que

sirvan de base para la toma de decisiones dentro de una organizacion y/o institucién

Un SIG puede generar una gama muy diversa de productos como por gemplo

mapas (ver figura 2) en los cuales se representa variados temas, cuadros, graficos, que

cumplen con las necesidades de usuario.

Fig. No. 2 Mapa generado a partir del uso de SIG
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Sistema de Posicionamiento Global

Fig. No. 3 Aparato Receptor GPS

Fuente: www.mundogps.com

Una de las formas utilizadas para capturar informacion geogréfica e introducirla en
un SIG es € sistema Global de posicionamiento (GPS por sus siglas en inglés) que fuera
inicialmente implementado por e Departamento de Defensa de los Estados Unidos con
el objeto de conseguir en tiempo rea la posicion de un punto en cualquier lugar de la
tierra, e mismo es un sistema que funciona basado en satélites, segiin Astromia, 2005 el
sistema consiste en una constelacion de 24 satélites, 21 satélites primarios y 3 de
reserva, que orbitan circularmente a 20.000 Km. de la Tierra dando una vuelta cada 12
horas, su principal funcionalidad es que permite al usuario conocer, mediante un

receptor, su posicion en cualquier parte del planeta

Estos acttan como puntos de referencia a partir de los cuales "triangulan” su
posicion unos receptores en la Tierra, lo cual calculan latitud, longitud, altitud, derrotay

velocidad.

El GPS consta de tres principales conjuntos de componentes los cuales son: (Ortiz,

G. 2005)
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= Segmento del usuario: esta formado por € hardware (equipo receptor) y e software
que se utiliza para capturar y procesar |as sefid es de los satélites.

= Segmento de control: consiste en la infraestructura terrestre que sirve para controlar
los satélites.

= Segmento Espacial: 1o congtituyen los satdlites y las sefides de radio.

Pero a la hora de implementar un SIG y tener todos los datos que se requieren surge
la duda de ¢Qué software vamos a utilizar para poder darle forma a los datos y genere

informacién Util?

Para contestar la pregunta anterior existen varios software que daran la respuesta,

entre ellos estan:

- ArcGis. anteriormente conocido como ArcView y sus versiones, es la
herramienta SIG méas extendida en todo € mundo dadas sus avanzadas
capacidades de visualizacion, consulta y andlisis de informacion geogréfica,
ademas de las numerosas herramientas de integracion de datos desde todo tipo

de fuentes y herramientas de edicion. (ESRI-Esparia, 2005).

- Surfer: este software en una herramienta complementaria dentro de un SIG, que

permite realizar mapas en 3D (Golden Software. Inc).

- ENVI: (Environment for Visualizing Images) es un herramienta utilizada para

realizar teledeteccion desde plataformas Windows, Unix y Mac, proporcionando

capacidad para lavisualizacion, andlisis y presentacion de todo tipo de imagen

17



Spring: es un software desarrollado por e Instituto Nacional de Investigaciones
Espaciales (INPE) de Brasil utilizado para implementar SIG y a la vez posee un
sistema de tratamiento de imégenes obtenidas mediante percepcion remota que
realiza la integracion de las representaciones de estructura raster y datos con

estructura vectorial en un Unico ambiente.

Erdas. Es un software que trae los elementos esencides de mapeo y
visualizacion, a nivel de usuario y de empresa, con € mismo es posible obtener
despliegues 2D y 3D, entrada, indexacion, administracion, georreferenciacion e
integracion de multiples datos, composicion cartogréfica, salidas a impresion y
andlisis simple. fue pionera en la creacién del primer sistema de procesamiento
de imagenes de satélite, y a través de los afos ha establecido € standard en las

soluciones para mangjo multifuncional de iméagenes. (ESRI-Espafia, 2005).

Arcinfo: es una herramienta mas completa para la creacion, actualizacion,
consulta y andlisis de Sistemas de Informacion Geogréafica. Arcinfo es til para
aspectos como construir, modelamiento, andlisis de los datos, ademas del

despliegue y rendimiento del mapa en la pantalla.

Sistema Agricola

Un Sistema de Informacion Geogréfico como se describié anteriormente puede tener

aplicaciones en tantas areas como se desee utilizar, para €l caso de estudio es el sector

agricola, sector que en Costa Rica tiene mucha importancia a ser tradicionalmente un

pais agropecuario.
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La agricultura que en un contexto puro es el proceso de producir alimento u otros
productos mediante € cultivo de ciertas plantas y la crianza de animales domesticos,
toma connotaciones amplias en Costa Rica creando un sistema agricola que comprende
una serie de aspectos técnicos, administraivos, logisticos, que persiguen la mejora del
sector, ya que por gemplo se puede observar que durante el primer trimestre del 2005
las exportaciones agricolas crecieron un 3.5% |lo que representan un incremento de cas

$14 millones (PROCOMER, 2005) durante dicho trimestre.

Como se ilustr6 anteriormente, es un sector que tiene una gran importancia
estratégica como base fundamental para la autosuficiencia y riqueza de las naciones, de
ahi su repercusion dentro del dinamismo de la economia nacional y por ende la
Direccion de Servicio Fitosanitario del Estado (SFE) debe fomentar, asesorar y g ecutar

planes, proyectos, contingencias en beneficio de nuestra agricultura.

El Servicio Fitosanitario del Estado y el SIG

Para poder disefiar cualquier sistema se debe contar con una serie de insumos que
permitan tener los productos esperados, y € Sistema de Informacion Geogréfico no esla
excepcion por lo cua en laDireccion la responsabilidad se divide en varias secciones o
departamentos que principamente son: Fitosanitario de Exportacidon Vigilancia y

Control de Plagasy Agricultura Organica.
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Cada uno de los anteriores tiene técnicos de campo que se desplazan a los sitios de
interés a redizar e levantamiento de la informacion tomando e punto geogréfico
mediante & uso de GPS que como se menciond anteriormente triangulan y dan la
posicion exacta de la latitud y longitud en la que se encuentra el aparato receptor,
posterior a eso se completa una encuesta con e administrar y/o duefio de la propiedad
gue solicita datos tales como: latitud, longitud, datos personales del duefio de la finca

y/o parcela, ubicacion politica de la finca, cultivos, extension etc.

Es importante resaltar que cada cierto tiempo o dependiendo la necesidad los
funcionarios redlizan visitas de monitoreo, para las cuales también existe una encuesta

de seguimiento que contempla entre otros: cultivo, plaga o enfermedad y area af ectada.

El paso que sigue después de obtener dichos datos es digitarlos, por lo que
igualmerte cada departamento cuenta con técnicos que los introduce mediante una
interface desarrollada en VISUAL BASIC que a su vez son cargados en una base de
datos centralizada que utiliza SQL SERVER y que da privilegios de acceso de acuerdo

al departamento.

En la actualidad se estima que un 60% del pais esta cubierto, lo que comprende
informacion de cultivos como: pifia, sandia, ornamentales, palmito, mora, maiz, frutales,

café, raices y tubérculos, hortalizas, cafa entre otros.

Una vez centralizada toda esta informacion mediante la base de datos, |os encargados

del SIG la accesan para de esta forma poder generar |os productos que darén soporte ala

toma de decisiones.
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En la unidad se cuenta con software especializado como ARCGIS, ERDAS,
ARCVIEW y ENVI que permite la elaboracion disefio y visualizacion de mapas,

cuadros, gréficos entre otros.

El SIG ha servido de soporte en muchas actividades desarrolladas por la Direccion,
ya que permite visualizar escenariosy dar respuesta en situaciones de emergencia por
giemplo: la broca del café como podemos observar en la figura 4 a tener las fincas
georeferenciadas e identificados los focos donde inicialmente se reporta la plaga, se
logré analizar y €jecutar la mejor ubicacion paralos retenes, ademés valorar cuales eran
las zonas a cuarentenar por ser las més cercanas a los focos, y por ende dar una mejor

atencion y tratamiento a la emergencia.

Fig. No. 4 Aplicacion de SIG en emergencia de Broca
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Ademés de lo anterior e SIG realizd labores de soporte a los planes de continencia
modelando escenarios como areas contaminadas o focos de contaminacion, areas a
cuarentenar, trayectoria de la plaga, cultivos aledafios en la emergencia por leprosis de
los citricos, en la problematica de helechos por aguas contaminadas, en la aparicion de

la Acidovorax avenae en meléon

Otro componente importante en que e SIG da soporte es la implementacion y
seguimiento de proyectos, en los que se puede mencionar e proyecto de citricos 'y €
proyecto de café. En este Ultimo se ha logrado georeferenciar mas de 20 mil fincas
cafetaleras, 1o cua permite analizar en que zonas del pais se concentra la produccién,
gue variedades de café son las que mas se siembran, que plagas afectan comunmente,
donde se concentran con mayor fuerza, en fin una serie de variables aplicables de

acuerdo ala necesidad.

Un aspecto importante y de utilidad ha sido el fomento de alianzas estratégicas con
instituciones que en forma reciproca contribuyen en el crecimiento y sostenibilidad del
sistema, entre las cuales podemos mencionar Instituto Metereologico Nacional que ha
aportado la cobertura de latierra, € Instituto Nacional de Estadisticay Censo en el cual
los productos de SIG de la SFE contribuyen en el censo agropecuario, existe también un
convenio con el Centro Nacional de Alta Tecnologia en donde se ha podido adquirir €l
territorio nacional en fotografia area de ataresolucion, asi como el Instituto Geografico
Naciona proporciono la cartografia digital, también existen aianzas a nivel académico

con laUniversidad Nacional principalmente en aspectos de capacitacion
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Conclusiones

El uso de latecnologia SIG en € sector agricola después de andizar la informacién
anterior es utilizada y aplicable por 1o que recomendaciones a nivel agronémico no se
tienen ya que este no es & campo de accidn de este articulo, pero a nivel informético si
debe realmente hacer una recomendacion muy importante y es la de incorporar
completamente y mantener actualizado el SIG alapagina Web de la SFE ya que hoy en
dia es imprescindible estar inmerso dentro del mundo virtual de la WWW, tomando en

consideracion gue ya la Direccion cuenta con su propia pagina (www.protecnet.go.cr),

lo que facilita e trabajo y o resume alaincorporacion del mismo a dicha pégina

Es importante dar a conocer productos de esta indole que son de gran utilidad para
un sector tan representativo de nuestra sociedad como lo es € agricola, y de esta forma

involucrar wsuarios directos e indirectos del sector.

Otro aspecto a considerar es incrementar la regularidad de las actualizaciones,
principalmente s se logra incorporar a la pagina Web ya que brindard credibilidad y

confiabilidad alainformacion y a sus usuarios.

También hay que involucrar otros departamentos ya que segun €l organigrama la
Direccion cuenta con 7 departamentos técnicos de los cuales solamente 3 estan
participando en e proceso, de contar con todos € sistema se volveria més robusto,

amplio y posiblemente contemple todas las variantes del sector agricola.

Ampliar los horizontes de la unidad creando planes con miras a tener
georeferenciados todos los cultivos que existan en Costa Rica, principa mente porque ya

Se cuenta con una infraestructura tecnoldgica que permitiria agregar cualquier cultivo,
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incluso agregar informacion sobre plantas empacadoras, exportadores de productos
agricolas, importadores de agrogquimicos, lo que contribuird en una mejora sustancia y

sostenibilidad del SIG .

Al tener un panorama como el descrito no cabe duda de que utilizar Sistemas de
Informacion Geografico en la agricultura es un gran paso tecnolégico que impulsa el
desarrollo de un sector de nuestro pais necesitado de apoyo técnico y econdmico, donde
las exigencias en €l comercio se acrecientan y se deben buscar alternativas eficaces y

eficientes que permitan acortar € camino hacia el éxito.

Sin duda alguna e SIG es una herramienta de calidad que evoluciona el campo de

aplicacion donde se trabgje y que una vez utilizado crea dependencia a trabajar y

obtener respuesta a las necesidades de la empresa y/o institucion.
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