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1.1. Introduccioén

Una restauracion acrilica provisional fija es aquella que se coloca indiaehial

en cada corona preparada, o en un espacio edentulo fijado a las piezas contiguas a
ese espacio.

Para lograr este objetivo se necesita de varias citas para su preparadigoif

lo que entre cita y cita se debe de colocar un material temporal pardasbrir

piezas preparadas, mientras se llega ala restauracion definitiva.

La corona o la protesis parcial fija deben de ser lo mas estéticamepitzbdes

por el paciente, por lo que se debe de cuidar todos los detalles en cada una de las
fases del tratamiento. En el caso contrario pueden producirse irritaciciasede
periodontales, o el mismo rechazo del paciente.

Uno de los objetivos mas importantes para el paciente es el cuidado en los detalles
anatomicos y del color de las restauraciones.

Con esto logramos la cooperacion y la aceptacion de la restauracionalempor

A través del presente estudio de tipo experimental se pretende compareatémses
de acrilico de autocurado, con respecto a cual tiene mayor estabilidad dparal@si
obtener una mejor opcién para el odontdlogo y el paciente

Este tipo de experimento se realizara in Vitro con moldes estandarizados, que s
sumergiran en diferentes soluciones pigmentarias como lo es el caéécte gola que

son unas de las sustancias mas consumidas por las personas.

En un tiempo determinado se sacaran las muestras y con una guia de colores para
acrilicos se veran y se anotaran los cambios de color para cada una destes Bigs

que lo hay. Se volveran a consumir y estudiar varis veces mas por un tiempo prolonga.
Con este método se podréa establecer cual de los materiales presentastabijiolae

de color



1.2 Antecedentes
Los antecedentes que se encontraron para este estudio fueron los siguientes: en ene
del 2005 en la universidad de virginia, Titulo: “Estabilidad del color de las coronas
provisional y de las resinas fijadas a la dentadura” se realizo un estudio con el
propésito de medir la estabilidad de color in Vitro de 12 materiales provisionales de
prostodoncia, después de sumergirlos en saliva artificial y café por 1, 2nadase
Se realizaron 10 especimenes estandarizados de cada material, cincouinergniss
en saliva artificial y 5 en saliva artificial y café.
El color fue medido con un colorimetro
Otro estudio realizado en la universidad de Hong-kong, en mayo del 2004 donde lo que
se pretendia era estudiar la estabilidad del color de materiales prdesioai@
prostodoncia, antes y después de la inmersion en café o la exposiciéon a la luz UV.
Estos especimenes fueron lavados con agua destilada para eliminar ceakjareia
gue pueda alterar el experimento.
Se realizaron un total de 105 especimenes estandarizados, con 5 materiales.
Siete especimenes fueron seleccionado y sumergidos individualmente ea el ag
destilada y café, durante 20 dias. Ademéas aleatoriamente los maserialgsisieron a
la irradiacién UV por 24 horas. El color fue medido con un colorimetro.
Todas estas investigaciones se relacionan, ya que se estudia la pigmeletémson
materiales provisionales para coronas y puentes, para asi sugerietialrahmente
resistente a la coloracion, y mejorar los tratamientos, dandole safisfatpaciente y

a Nosotros mismos.

1.3. Justificacion

Una de las razones por la que el paciente acude al odontdlogo es para resolver
problemas de tipo funcional o estético, algunos de los cuales se solucionan colocando
restauraciones parciales fijas. Para llegar al final de estedangiento necesitamos

cubrir las superficies preparadas de las piezas dentales pera algaresitipo de
molestias o modificaciones, ademas de la estética que es muy importargke pa
paciente. Para cubrir estas superficies temporalmente necesitangisndipa de

material, como lo es el acrilico que se coloca en boca durante un tiempo prolongado,



estos materiales tienden a pigmentarse con el tiempo y no es muy agradabéle pa

paciente.

Por lo que es muy importante la utilidad de un material provisional de protesis fija que
no llegue a pigmentarse en un largo tiempo. Esto es muy importante para el paciente
para el odontélogo. Yque con esto nos ahorramos dinero y el paciente quedara
satisfecho durante todo el tratamiento sin necesidad de realizar varios<dsibi
material, ya que debe de permanecer en la cavidad oral mientras obtenpnitesis

definitiva.

El mantener una restauracién en boca durante mucho tiempo sin pigmentarse, es un
beneficio para el paciente y para el odontdlogo, ya que con esto logramos la cdmodida

y la confianza de este.

Esta una investigaciéon muy importante ya que los tratamientos de coronasag puent
realizados en la clinica de ulacit son muy largos, por lo que los provisionalesndebera
estar en boca durante un largo tiempo. Al estar estos acrilicos tanto tierajpaeidad

oral , tienden a pigmentarse y hacer que el paciente se sienta incomodo, por lo que habra
que proceder a cambiarlo. Esto nos llevara a perder tiempo y dinero, junto con el

disgusto del paciente

Para esto pretendemos comparar varios tipos de acrilicos para asi rec@neegiar ,

en cuanto ala estabilidad del color y tener la mejor opcion para el paciente.

1.4 Planteamiento del problema

Uno de los objetivos de la prostodoncia es la reposicion de piezas perdidas, o mejorar
las que tengan algun tipo de dafio o alteracién que no sea agradable para elypaciente

asi obtener una buena estéticay regresarle la funcion masticatoria.

El aspecto estético de una protesis provisional de coronas y puentes sueleéser lo m

importante para el paciente sin importarle los factores funcionales co®dei la



restauracion. Una proétesis provisional perfectamente ajustada puedéaeadagor

el paciente sino satisface los resultados estéticos para el.

Por esta razon se debe optar por el mejor materiales acrilicos estabénto al color,

y satisfaga al paciente durante todo el tratamiento, sin necesidad kiecaestdriando,
porque el paciente nos llega ala consulta insatisfecho por el cambio de color que se a

producido en el provisional.

1.4.1 Formulacion de el Problema
¢,Cual acrilico provisional de autocurado de coronas y puentes de las mamzsemci

disponibles en el mercado nacional presenta mayor estabilidad ante ebcaféola y

el Te?

1.4.2 Sistematizacion

¢Como determinar la coloracion de los acrilicos ante el café?
¢Coémo determinar la coloracion de los acrilicos ante la coca cola?
¢, Como determinar la coloracion de los acrilicos ante la Te?
¢Como diferenciael grado de coloracién de los acrilicos?

1.5 Objetivos
Objetivo general:
Comparar la estabilidad del color de los acrilicos, Alike®, Veracril® yoie® de

auto curado para provisionales de coronas y puentes ante el café, coca colay Te.

Objetivos especificos:

-Determinar la coloracién de los acrilicos ante el café.
-Determinar la coloracion de los acrilicos ante la coca cola.
-Determinar la coloracién de los acrilicos ante la Te.
-Comparar el grado de coloracion de los acrilicos

1.6 Matriz basica de disefio de investigacion

Tema Problema Objetivo General | Objetivo especifico
Comparacion de la | ¢ Cual acrilico Comparar la Determinar la
estabilidad del color provisional de auto | estabilidad del color coloracion de los
de los acrilicos de |curado de coronas yde los acrilicos, acrilicos ante el café
auto curado para |puentes de las Alike®, Veracril®, |-Determinar la
provisionales de marcas nacionales |y Nictone® de coloracién de los
coronas y puentes edisponibles en el |autocurado para |acrilicos ante la coga
el segundo mercado nacional |provisionales de |cola
cuatrimestre del presenta mayor coronas y puentes |-Determinar la
2007, disponibles erestabilidad ante el coloracion de los
el mercado nacionalcafé coca colay TepP acrilicos ante la Te

-Comparar el grado
de coloracion de los
acrilicos




1.7 Alcances y limitaciones de la investigacion

Alcances

Esta investigacion trata de mostrar cual de los tres acrilicos prolesiai®acoronas y
puentes que se utilizan en el mercado nacional posee mayor ventaja en cuanto a la
estabilidad del color, para ofrecer un aporte a los odontdlogos de cual es uno de los
mejores materiales a escoger para este tipo de procedimientos.

Limitaciones

Una limitacion importante es lo econémico, ya que los materiales tienen un costo un
poco elevados, por lo que la muestra sera de un pequefio tamario.



Capitulo Il Marco t@rico

2-1 Prétesis parcial fija

Una protesis parcial fija es toda aquella restauracion cementada, qyeeatesde un

anico diente hasta la totalidad de las piezas.

Una de las caracteristicas que deben tener estas restauracionesges girtegdo

remanente de posteriores dafios.

Si una restauracion cubre toda la corona, es una corona completa, si solo cubre una
porcidn es una corona parcial, independientemente del material con que sédzalifbrea
Ademas de las coronas también existen las incrustaciones, que son restauracione
intracoronales para lesiones minimas proximo oclusales. Si la cara gcledata

cubierta, seria una sobreeincrustacion, que son muy Utiles para piezas muy dafiadas
(OMD)

Un puente es toda prétesis que remplaza uno o mas dientes ausentes, fijado alas piezas
aledafnas a la zona edentula. Las piezas que soportan al puente se denominan ponticos y
las piezas colocadas en la zona edentula se les denomina ponticos Todos estos unidos
entre si. (Shillingburg 1990)

2.1 a Coronas de metal porcelana:

Estas coronas estan formadas por una capa de metal y una de porcelana queses la que
coloca en el exterior de la corona. Al estar este material unido al emptatckelana

adquiere mayor resistencia, que al estar sola, por lo que esta union se puederutiliza
mayor numero de casos incluyendo la reposicion de piezas.

Al ser una combinacién de materiales las preparaciones tendran esa cambinaci

El primer paso para la preparacién de una corona que recibird una de metal peselan

la confeccion de surcos de orientacion o guias, en la cara vestibular, estos deben de

realizarse en dos planos, ademas surcos en el borde incisal.



Estos surcos nos ayudan a realizar el desgaste de una forma mas segunaotipar el

gue una vez echo los surcos tenemos que nivelar la superficie hasta el fondo de ellos.
La linea de terminacién de la superficie labial debe de ser hombro y se debendere
1mm mas hacia lingual del punto de contacto

Se procede a preparar la fosa lingual hasta obtener un espacio de al menos

0.7mm, continuando con la reduccién de pared lingual donde la linea de terminacion es
en chanfer o inclinado.

Al final de la preparacion se deben de redondear los angulos. (Shillingburg 1990)
2-1bCoronas de porcelana

Esta restauracion es diferente a las demas ya que no contiene ningun tipo de colado
metélico.

Es la restauracién completa que puede dar mayores resultados estéticosqranalal
echa de porcelana tiene sus limitaciones y desventajas como lo la sustaphaiba

fractura

La preparacion es similar a la de metal porcelana, nhada mas que endadtesiton

un hombro recto de aproximadamente 1mm.

Una de las indicaciones de estas coronas es que se deben de colocar en zionas anter
y evitese en oclusion borda a borde. (Shillingburg 1990)

2-2 Restauracion provisional

Durante el proceso de la preparacion de la pieza y mientras se termibias$asgija, el
diente natural debe de quedar temporalmente protegido, ademas el pacieqtestiene

estar satisfecho con la restauracion temporal.

2-2aAschheim (2002) menciona que una proétesis provisional debe proporcionar:
* Proteccion y sedacion mientras se fabrica las restauracion colada

* Valoracion de la preparacion dental y paralelismo de los pilares para una

adecuada ruta de insercion.

* Reposicion inmediata de los dientes ausentes o extraidos



* Mejorar el aspecto estéticos inmediatamente recubriendo las piexas pil

* Un entorno sano para el periodonto con provisionales de contorno adecuado,

compatibles con la salud del periodonto.

* Un medio para valorar y mejorar la higiene oral del paciente para el
mantenimiento de una restauracion fija provisional, como requisito previo para
la restauracion permanente

» Facilidad del tratamiento periodontal mediante la mejora del accedotglla
visibilidad de las zonas quirudrgicas sin ningun tipo de obstaculo

» Estabilidad de los dientes moviles para que las fibras periodontales se puedan
reinsertar. Las fibras periodontales pueden reinsertarse en un dientezastapbili
pero tienen pocas posibilidades de reinsertarse en un pilar mévil.

» Facilidad del desarrollo y la valoracion un esquema oclusién, afiadiendo o
eliminando acrilico de la oclusion y los contornos de la restauracion provisional.

» Valoracion de la dimension vertical, la fonética, el espacio libre yétastLa
informacion obtenida durante la modificacion y la finalizacion de las
restauraciones provisionales pueden aprovecharse durante la fabricacion de las
restauraciones coladas definitivas.

* Ayuda para establecer el pronostico de dientes dudosos después de algun
procedimiento Quirargico, periodontal, endodontico etc. Para que el odontdlogo
tome una decision correcta acerca de conservar o no los pilares cuestionables.

2-2b Aschheim (2002) ademas nos indica los requisitos para una restauracion
provisional:

1. Adaptacion.



10.

Retension marginal. Ademas se debe de utilizar un cemento provisional
para formar una barrera segura contra la contaminacion salivar y
bacterias.

Resistencia y longevidad. Una restauracion provisional debe soportar el
paso del tiempo si tiene que cumplir sus funciones durante un tiempo
prolongado.

Ausencia de porosidad y estabilidad dimensional

Estética. El cuidado a los detalles favorece la cooperacién y la aceptacion
del provisional por parte del paciente

Contorno y troneras fisiol6gicas para que favorezca la salud periodontal
Facilidad para el retoque, especial mente en aquellos pacientes que van a
ser sometidos a una cirugia periodontal. Por lo que una ves cicatrizado el
periodonto abra que hacer retoques en las lineas de terminacion.
Oclusidn biolégica: El provisional debe de permitir todos los

movimientos excéntricos sin obstaculos, ademés de una oclusion céntrica
estable y una dimensién vertical aceptable, para que la masticacién sea lo
mas eficaz posible.

Compatibilidad con los tejidos de soporte para favorecer la salud
periodontal. Para lograrlo las restauraciones deben de estar lo mejor
echas posibles y sin ningun tipo de irregularidad.

Facilidad de limpieza parea el paciente. El paciente debe ser capas de
controlar la placa dental mediante técnicas y medios de higiene

preventiva.



2-2cTecnicas para realizar restauraciones provisionales

Las restauraciones provisionales se pueden clasificar segun el métaddafiara
adaptar la restauracion al diente: la técnica directa se realizd@odrentes

preparados en boca, mientras que la técnica indirecta se utiliza sobre un modsto de ye
La técnica indirecta es preferible ala técnica directa por su piéaséara evitar el
bloqueo en las restauraciones, debe de retirarse del diente la restauracif@nptovis
fabricada de forma directa antes de que haya fraguado completamente.

Dado que cuando polimeriza el poli se contrae, la polimerizacion fuera de la boca sin
una forma de soporte da lugar a distorsién y a un ajuste inadecuado.

La técnica indirecta también es preferible debido ala proteccion que proporeiona al
pulpa, ya que la polimerizacion del acrilico sobre la dentina recién talladagarede
lugar a una irritacién pulpar por la reaccién exotérmica.

Otra ventaja de la técnica indirecta es que gran parte del trabajo plueghesieh la

persona auxiliar. (Shillingburg(2002)

Algunas Técnicas para la elaboracion de restauraciones provisionales hechas c
acrilico de auto curado:

Shillingburg(2002) describe las siguientes técnicas para confeccictearagfones
provisionales:

Corona provisional fabricada con sobreimpresion: Esta técnica tiene gran igapular

ya que en las clinicas siempre se dispone de alginato.

Esta técnica consiste en tomar una impresién al paciente antes de pasgaiezds, se
chorrea y al modelo obtenido de la pieza se le hacen las modificaciones adpauadas
una buena anatomia. Una vez realizado lo anterior séle toma una impresion al modelo

modificado, esa impresion se almacena en un lugar humedo.



El siguiente paso es la preparacion de la pieza en boca, que unas vez finaliaado se t
una impresion la cual se chorrea y se recorta para obtener la zona que nos immorta com
minimo un diente a cada lado de la zona preparada.

Ala impresién que guardamos se le pone acrilica de modo que llene completamente la
corona del diente para el cual se estara realizando la restauracion pravisional

Situé el modelo en la sobreimpresion y asegurese de que los dientes sobrecel model
estan correctamente alineados con la impresién de los dientes.

Una vez polimerizado el acrilico se procede a separarlo de la impresiaarifieo del
modelo. Se coloca en boca, comprueba ajuste y oclusion, se pule y se cementa con
cemento temporal.

Prétesis parcial fija provisional fabricada con una preforma:

Para efectuar una preforma, coloque un diente de protesis en el espacio edentulo del
modelo de diagnostico, eliminando todo tipo de retension.

Coloque una lamina de resina en el armazon de la maquina al vacié. Ponga en marcha el
elemento calentador y situelo sobre la hoja de plastico.

Una vez que la hoja haya alcanzado la temperatura adecuada cologue el modelo por
debajo de esta y bajela con fuerza. Apague el elemento calentador y la nahquina

vacio. Retire la hoja de resina de la maquina y recortela.

Si no se dispone de una maquina de vacié, se puede utilizar una cubeta de impresién de
un cuadrante con una silicona de masilla blanda (putty).

Caliente la hoja de resina sobre un quemador hasta que se combe y se aclare.

Situé la hoja reblandecida sobre el modelo.

Ponga ala fuerza la cubeta de silicona de masilla sobre el material de dupléepete. E

al menos un minuto y separelas, con una tijera recorte la preforma.



Unas ves completas las preparaciones, tome una impresion de alginaty aaatiata.
Recorte el modelo que solo queden al menos un diente a cada lado de las preparaciones.
Pruebe el ajuste de la plantilla en el modelo.

Recubra el modelo con separador y espere a que seque.

Mezcle la resina acrilica e coloquela en la preforma. Cuando la regpecera perder

el brillo superficial, coléquela en el modelo y fijela con algun tipo de liga.

Ponga el modelo en una hoya de presion o en agua templada (no caliente, porque el
monomero hierve y aumentaria la porosidad).

Ajuste y retire el exceso en el modelo, compruebe el ajuste en boca, y éteménte

2-3 Forma fisica y composicion de los acrilicos:

Polvo:

La mayoria de los materiales comerciales contienen polimetacrilatetde, que

puede haber sido modificado con la adicién de pequefias cantidades de metacrilato de
etilo, de butilo para obtener un polimero algo mas resistente ala fractura.

El polvo también contiene un iniciador como el peroxido de benzoilo o
diisobutilazonitrilo para iniciar la polimerizaciéon del monémero liquido una vez que se
mezcle con el polvo.

El peroxido iniciador se puede unir al polimetro o aparecer como un producto residual
de la reaccién de polimerizacién

Los polimeros puros, como el poli metacrilato de metilo, son incoloros y admiten una
amplia gama de pigmentacion. Los pigmentos que se utilizan para obtener las
diferentes tonalidades de los tejidos son compuestos como el sulfuro de mercurio,
sulfuro de cadmio, selenuro de cadmio, oxido ferrico o el negro de carbono. Estos

pigmentos pueden incluirse dentro de las particulas de polimero mediante un proceso de



adicion durante la polimerizacion, o mecanicamente después de la polimerizacion.
(Craig (1998)

Liquido:

El componente liquido de las resinas acrilicas, en la mayoria de los casia@iato

de metilo, pero puede modificarse mediante la adicién de otros monémeros. Dados que
estos monémeros pueden polimerizarse por efecto del calor, de la luz o de pequefias
cantidades de oxigeno, se les afiade un inhibidor para alargar la vida util del liquido. El
inhibidor mas utilizado para evitar la polimerizacion prematura es la hidroquinona.
Cuando se utiliza un acelerador quimico en lugar del calor para acelerar la
descomposicion del peroxido y permite la polimerizacién del monémero a temperatura
ambiente, se incluye un acelerador en el liquido. Estos aceleradores sotarniaaas,
acidos sulfinicos o sales del asido sulfinico, que son las mas estables. has i
utilizadas son N,N-dimetilpara-toluidina y la N,N-dihidroxietil-para-tdina. (Craig

(1998)

Geles:

Los plasticos para base de protesis pueden suministrarse también conmasacrilic
vinilicos en forma de gel. Estos geles tienen, en general, los mismos compopente
los materiales de tipo polvo liquido, con la diferencia de que el polvo y el liquido han
sido ya mezclados para constituir un gel y posteriormente se les a dadedaéuna
lamina gruesa. No se pueden utilizar activadores quimicos en estos geles, ya que
guedarian en contacto el iniciador, el acelerador y el monémero: las ventajas que
presentan los geles son la exactitud en la proporcion de los componentes y la

uniformidad de la mezcla. (Craig (1998)



2-4 Propiedades de los materiales para beses de dentadura
Craig (1998) menciona los siguientes requisitos para los materiales giligae cdmo
base de dentaduras:

* Resistencia y durabilidad adecuada

» Propiedades térmicas satisfactorias

» Exactitud durante el proceso y estabilidad dimensional

* Buena estabilidad quimica

* Insolubilidad y escasa sorcion de las secreciones orales

* Ausencia de sabor y olor

* Biocompatibilidad

* Aspecto natural

» Estabilidad del color

» Adhesion a plasticos, metales y porcelana

» Facilidad de trabajo y reparaciéon

* Precio moderado
2.5Propiedades opticas de los materiales
2-5a Principios del color:
El color es interpretado por el ojo segun la reflexion o la absorcion. Con respecto ala
absorcion, la luz blanca que pasa por un filtro y al llega al ojo es percibidogor est
como el color del filtro. Para el caso de la reflexion, el color que percibimostes par
del reflejo del espectro que llega al ojo.
La luz que penetra en el 0jo estimula los fotorreceptores en forma de conos gdaston
gue existen en la retina del ojo. Mediante una reaccioén fotoquimica, la energia se

convierte en impulso nervioso éptico hasta el I6bulo occipital de la corteza cerebral.



Mediante los bastones se interpreta el brillo y el valor, con los conos el tono (nombre
del color) y el croma. (Aschheim 2002)

2-5b Parametros del color

Aschheim (2002) describe tres parametros para el color:

Tono: este corresponde ala longitud de onda reflejada o el color propiamente dicho
(nombre del color) Ej.: Rojo, amarillo, verde, azul. Es utilizado para recordar los tonos
del espectro

Croma: Es la Intensidad o saturacién del tono.

Para aumentar el croma de algiin material, se afiade mas tono, sin el tono nb existe e
croma
Valor: Este es la luminosidad o brillo que tenga cualquier color y es considerado el
factor mas importante en la determinacion del color. En la escala de ddvesisell
hay 10 valores siendo mas oscuros aquellos colores con valores mas bajos y mas claros
aquellos con valores mas altos.
2-5¢ Relacion del color:

El circulo cromatico representa graficamente los tonos primarios, semsnglar
complementarios.

Los tonos primaros(rojo, amarillo, azul) son todos aquellos colores que constituyen |
base del sistema cromatico dental. Mediante la mezcla de dos de estos tanusslkeg
obtener los tonos segundarios, estos tonos se acomodan en el circulo cromético
colocandolos entre los primarios.

Los tonos que se oponen al circulo cromatico se denominan complementarios ya que es
cuando un color primario se contrapone a uno segundario. Al mezclarse estos dos tonos

se obtienen los grises. (Aschheim (2002)



2-5d Sensibilidad a los tonos:

Aschheim (2002) Menciona que una persona después de mirar un objeto o una guia de
tonos durante 5 segundos, el ojo se acomoda y produce una distorsion del color. A este
efecto se le denomina sensibilidad a los tonos influyendo negativamente enifmelec

de los colores.

Por esta razén se aconseja mirar alguna superficie azul cuando hallamid@Scu
segundos, para que se adapte nuevamente la vision (conos y bastones) ala zona naranja
— amarilla del espectro, la parte mas utilizada para la valoracién del.croma
2-5eMetamerismo

El metamerismo es un fendmeno que puede hacer que dos muestras de color tengan
aparentemente el mismo tono bajo una determinada fuente de luz, pero parezca
diferente en otras condiciones de iluminacion. (Aschheim(2002))

2-5fOpacidad, transparencia y translucidez

El color de un objeto no solo depende del tono y la intensidad del colorante o pigmento
sino también de la traslucidez u opacidad de dicho objeto.

La opacidad es una propiedad de los materiales que impide el paso de la luz. La
traslucidez es cuando los materiales permiten el paso de la luz pero dispergaslos
luminosos, de forma que a través del no se pueden ver los objetos.

Los materiales trasparentes son todos aquellos que dejan pasar la luz con muy poca
distorsién y ademas de esto se pueden observar los objetos que se encuentran de tras de
este (g craig (1998)

2-6d Acabado y espesor de la superficie:

Cuando una luz blanca incide sobre un solido, su superficie refleja directamente una

parte de dicha luz, que sigue siendo de color blanco. Esta luz se mezcla con drefleja



por el cuerpo del material y el color se diluye. Debido a este fendmeno, una muperfic
muy rugosa parese mas clara que una superficie lisa del mismo material
El espesor de una restauracion puede modificar su aspecto. Por ejemplo, alralmenta
espesor de una restauracion de composite aplicada sobre una luz blanca, disminuye la
luminosidad y la pureza de la excitacion (al aumentar el espesor aumentEdaad)pa
(Craig (1998)

2.7 Medicion del color
El color de los materiales se puede medir en luz refleja, utilizando paraelt@msd
instrumentales y visuales (Craig, 1998)

Técnica instrumental:

Con un espectrometro de registro y una esfera de integracion se puede obtes@ecurva
reflactancia espectral en funcion de longitud de onda para todo el intervalo de luz
visible (405-700nm). A partir de los valores de reflactancia y de la funcionesdabula
de identidad cromatica se pueden calcular los valores triestimulo(X, Y, Zpeidme
con una fuente de luz determinada. Estos valores triestimulo dependen de la cantidad de
los tres colores primarios que se necesitan para conseguir, mediante ahgzalaua
color equiparable al color que se esta considerando. Generalmente paraloalcular
valores triestimulo se emplea como referencia la fuente A (Lamparalgszzente llena
de gas), y la fuente C (Luz diurna media reflejada por un cielo cubierto) la@omis
internacional de L Eclairage (C.l.E).

Se conoce como coordenadas de la cromaticidad (X, Y, Z) a las proporciones de cada
valor triestimulo de un color en relacion con su suma total. Es posible determinar la
longitud de honda dominante y la pureza de excitacion trasladando sus coordenadas de
cromaticidad a un diagrama de cromaticidad. La reflactancia luminicza&zjal valor

del segundo de los tres valores triestimulo (Y).



Es posible determinar las diferencias que existen entre dos colores meadante

formula cromatica. Dicha formula es la siguiemE:(L,* a,* b) =[ (AL*)2 + (Aa*)2 +

(Ab*)?2

En donde L*, a* y b* dependen de los valores triestimulo de las muestras de un objeto
perfectamente blanco. En cuestiones estandar la mitad de los observadores pueden
apreciar visualmente un valor d&* de 3.3. El espacio de color L*, a*, b* se

caracteriza por unos cromatismos uniformes.

Técnica visual:

Una sistema muy utilizada para la determinacién visual del color es el huoigel

system, cuyos parametros se encuentran en tres dimensiones. El colod@asaliza
compara con una amplia muestra de referencia de colores. En primer lugarraede

el Valor (luminosidad) eligiendo una referencia que tenga practicanaemisrna
luminosidad u oscuridad de dicho color. El valor va desde el blanco (10/) al negro (0/).
El croma (saturacion del color) va desde la ausencia de color o gris (Ofyinastar

muy saturado (18/). Por ultimo, se determina el tinte de color equiparandolo con
referencia del color, el valor y el croma anteriormente determinadasteEsé mide en

una escala de 2.5 a 10 en incremento de 2.5 para cada una de las diez familias de color (
rojo, R ; amarillo- rojo, YR; amarillo, Y; verde-amarillo, GY; verde, G; azul degr

BG; azul, B; carmin-azul, PB; carmin, P; rojo-carmin, RP)

En sentido cientifico, el ojo humano debiera comparase con un colorimetro excepcional
sensible, instrumento cientifico que mide la intensidad y la longitud de honda de la luz.
Aunque el colorimetro es mas preciso que el ojo humano para medir ligeras diferenci
de los objetos de color, puede ser demasiado impreciso cuando se usa en superficies
curvas o rugosas. El ojo es capas de diferenciar entre dos colores visto de un do y otr

sobre superficies lisas o irregularidades sean curvas o planas.



Marco Metodologico

3.1 Tipo de investigacion

Este tipo de investigacion se ubica en lo experimental.

Es de este tipo ya que manipulamos intencionalmente una variable, bajo condiciones
controladas, donde el objetivo es describir y analizar porque causa o0 modo se puede
producir este fenOmeno y sus posibles resultados. (Hernandez 2003)

3.2 Fuentes de investigacion

Las fuentes de informacion que se tomaron para esta investigacion fueron libros de la
Universidad Latinoamericana de ciencia y tecnologia, asi como libresutikaates y

en paginas de Internet.

Esta informacidn se dara con mas detalles al final, donde se encuentragadiiali

3.3 Muestreo

El tipo de muestra utilizado en la siguiente investigacion es de tipo no probabgtstic
conveniencia, ya que el procedimiento no es mecénico ni con formulas, sino es por la
toma de decisiones de una persona o un grupo.

3.4 Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicién Definicién Indicadores Instrumentos
conceptual operacional de recoleccion
de datos
Estabilidad del | Resistencia que| Observar el Observar el Guia de colores
color . ; . .
tiene un cuerpo | cambio de color | cambio de color| y hoja de

rde los materiales,

para permanece de los materiales control.

sumergiéndolos en ;
0 mantener con una guia de

soluciones
estable. colores y
pigmentarias
compararlo con
durante 14,28 y 42

) el color inicial.
dias.




3.5 Hipdtesis:

Hipétesis de investigacion

El cambio de color, in Vitro, de los materiales provisionales dependen del tragtamie
de tincion y del tiempo de inmersion.

Hipotesis de Trabajo:

Ho: -No hay diferencias significativas entre los 3 tipos de acrilicos de @anatdoc
estudiados entre los tres tipos de tincién a los catorce dias de inmersion.

- No hay diferencias significativas entre los 3 tipos de acrilicos de aafiocur
estudiados entre los tres tipos de tincién a los 28 dias de inmersion.

- No hay diferencias significativas entre los 3 tipos de acrilicos de aatiocur
estudiados entre los tres tipos de tincién a los 28 dias de inmersién.

Ha: -Si hay diferencias significativas entre los 3 tipos de acrilicos de aaitocur
estudiados entre los tres tipos de tincién a los catorce dias de inmersion.

- Si hay diferencias significativas entre los 3 tipos de acrilicos de aatdocur
estudiados entre los tres tipos de tincién a los 28 dias de inmersién.

- Si hay diferencias significativas entre los 3 tipos de acrilicos de aatdocur

estudiados entre los tres tipos de tincién a los 28 dias de inmersién.

3.6 Instrumento de recoleccién de datos

El instrumento que se utilizara para la recoleccion de datos en este experim
constara de tres hojas control, 2, 3 para cada dia (anexos).

Para observar el cambio de color se utilizara una guia de colores sita.cla

Las hojas estaran compuestas de la siguiente manera:



Dia 7

Espécimen Valor Espécimen Valor Espécimen Valor

1 952 466 657
2 150 7315 587
3 235 1149 733
4 370 180 712
5 528 283 833
6 914 445 432
7 143 699 741
8 2256 109 602
9 354 172 423
10 556 271 019
11 874 425 997
12 137 669 526
13 215 105 971
14 338 165 390
15 532 259 684
16 836 407 467
17 731 639 101
18 206 100 871
19 342 157 629
20 509 247 141
21 789 389 664
22 125 926 173
23 197 725 801
24 309 295 328
25 486 360 544
26 764 518 596
27 120 419 225
28 188 641 751
29 296 562 395
30 114 453 628
Dr.

Firma.




Procesamiento de la informacion:
El procedimiento que se realizara para el analisis de datos es el siguient
Se sumaran la cantidad de tonos que haya aumentado cada espécimen al final de la

investigacion, el que tenga el mayor numero, serd el de menor estabilidad de color.

Capitulo IV
4.1 Materiales y Método

Para iniciar este estudio in Vitro se realizaron moldes estandarizadogydesor de

2mm y circulares en las mismas condiciones y el mismo dia.

Se realizaron cortes de cera rosada de forma circular, que luego fueron eugsttiyg
(polivinilsiloxano) y presionados contra dos losetas de vidrio para asi obtener los
moldes estandarizados para los acrilicos.

Se procedio a vaciar el acrilico en los moldes y presionados con una loseta para dar
controlar el pulido final de la zona del frente donde se ira a estudiar.

Fueron Fabricados un total de 90 especimenes, con tres tipos de acrilicos presisional
de auto curado para coronas y pue{fdike®, Veracril®, Nictone®).

Cada espécimen fue marcado con un numero al asar para que no hubiera influencia en la
toma de color, y asi ni el observador ni el investigador sabian cual matecaakesao
hasta el final de la investigacion.

Al observador no séle menciono en que consistia la investigacion.

Se determino el color inicial de los especimenes realizados mediante una guéa de c
vita classica ordenada segun valor y un observador calificado, evaluando el color a un
brazo de distancia de las piezas y las guias de colores. La evaluaeidiizeesn una

sala donde se apago la luz y se utilizo una fuente de luz artificial (6000 k).

Las solucion de te consistio en 4 bolsas de te (Royal Blend) y cuatro tagas @éa a

un coffe maker, donde se dejo reposar hasta llegar a temperatura ambiente. La



preparacion del café (1820) consistié en cuatro cucharadas de café partasaatde
agua, preparado igual ala anterior. Estas sustancias y la cocaema dambiados

cada 6 dias.

Diez especimenes de cada material fueron sumergidos en las tres sslucione
pigmentarias (café coca cola y te) durante 14, 28 y 42 dias.

Una vez cumplidos los 14 dias los especimenes fueron lavados en agua corriente y
secados con una toalla, para ser analizados.

Posteriormente fueron sumergidos nuevamente por 28 dias y 42 dias donde igualmente
fueron lavados y secados para su estudio.

4.2 Analisis de los resultados

En las tablas se observan el Valor inicial, el numero designado y el cambio de
coloracion de cada material segun la guia vita clasica, a los 14 dias después de |
inmersion en café, Coca cola y te.

Ademas entre paréntesis se coloca el niumero de colores que aumento con respecto al
color inicial, segun el orden que le otorgamos ala guia vita Clasica.

Tabla 1: Nictone

En esta tabla se observa que no hay cambio en valor
segun lo observado con la guia vita classica a los 14 dias.

Dia 14
Valores café Valores Coca Valores te
cola
328 A3.5 (0) | 296 A3.5 (0)| 789 A3.5 (O
518 A3.5 (0) | 562 A3.5 (0)] 173 A3.5 (O
114 A3.5 (0) | 641 A3.5 (0)] 453 A3.5 (O
Nictone 664 A3.5 (0) | 725 A3.5 (0)| 108 A3.5 (O
Inicial A3.5 764 A3.5 (0) | 197 A3.5 (0)] 125 A3.5 (0
395 A3.5 (0) | 419 A3.5 (0)] 360 A3.5 (O
486 A3.5 (0) | 188 A3.5 (0)| 225 A3.5 (0
309 A3.5 (0) | 389 A3.5 (0)| 295 A3.5 (O
544 A3.5 (0) | 120 A3.5 (0)| 628 A3.5 (O
751 A3.5 (0) | 596 A3.5 (0)| 926 A3.5 (O
Total aumento | Total aumento | Total aumento
de tonos de tonos de tonos
0 0 (




Tabla 2: Veracril

En esta tabla se observa que si hay cambio de valoren 7 (6 en 6 y 1 en 2) especimenes,

segun lo observado con la guia vita classica

a los 14 dias.
Dia 14
Valores café Valores Coca Valores te
cola
105 D4 (0) 100 D4 (0) 731 D4 (0)
467 C3 (6) 165 D4 (0) 836 D4 (0)
871 D4 (0) 669 C3 (6) 509 D4 (0)
Veracril 684 D4 (0) 971 C3 (6) 101 D4 (0)
Inicial D4 526 D4 (0) 390 D4 (0) 874 D3 (2)
407 D4 (0) 997 D4 (0) 206 D4 (0)
259 D4 (0) 141 C3 (6) 532 D4 (0)
247 D4 (0) 215 D4 (0) 425 C3 (6)
338 D4 (0) 157 D4 (0) 639 D4 (0)
342 D4 (0) 629 D4 (0) 137 C3 (6)
Total aumento | Total aumento | Total aumento
de tonos de tonos de tonos
6 18 14
Tabla 3: Alike

En esta tabla se observa que si hay cambio de valoren 6 (5 en 1y 1 en7) especimenes,

segun lo observado con la guia vita classica

a los 14 dias.
Dia 14
Valores café Valores Coca Valores Te
Cola
370 D4 (1) 833 C2 (0) 914 C2 (0)
2256 C2 (0) 712 C2 (0) 602 C2 (0)
283 C2 (0) 657 C3 (7) 733 C2 (0)
Alike 150 C2 (0) 466 C2 (0) 741 D4 (1)
Inicial C2 699 C2 (0) | 528 C2 (0) 109 C2 (0)
271 C2 (0) 143 C2 (0) 235 C2 (0)
1149 C2 (0) 952 D4 (1) 354 C2 (0)
7315 C2 (0) 423 C2 (0) 556 C2 (0)
587 C2 (0) 180 C2 (0) 432 D4 (1)
445 C2 (0) 172 D4 (1) 019 C2 (0)
Total aumento | Total aumento | Total aumento
de tonos de tonos de tonos
1 9 2




En las tablas 4, 5 y 6 se observan el Valor inicial, el numero designado y el cambio de
coloracion de cada material segun la guia vita clasica, a los 28 dias después de |
inmersion en café, Coca cola y te.

Ademas entre paréntesis se coloca el numero de colores que aumento con respecto al
color inicial, segun el orden que le otorgamos ala guia vita clasica.

Tabla 4: NicTone

En esta tabla se observa que no hay cambio en valor
segun lo observado con la guia vita classica a los 28 dias.

Dia 28
Valores café Valores Coca Valores Te
cola
328 A3.5(0) 296 A3.5(0) 789 A3.5(0)
518 A3.5(0) 562 A3.5 (0) 173 A3.5(0)
114 A3.5(0) 641 A3.5(0) 453 A3.5 (0)
Nic tone 664 A3.5 (0) 725 A3.5 (0) 108 A3.5 (0)
Inicial A3.5 764 A35(0) | 197 A35(0) | 125 A3.5(0)
395 A3.5(0) 419 A3.5 (0) 360 A3.5(0)
486 A3.5 (0) 188 A3.5 (0) 225 A3.5 (0)
309 A3.5(0) 389 A3.5(0) 295 A3.5(0)
544 A3.5 (0) 120 A3.5 (0) 628 A3.5 (0)
751 A3.5(0) 596 A3.5(0) 926 A3.5(0)
Total aumento | Total aumento | Total aumento
de tonos de tonos de tonos
0 0 0
Tabla 5:

En esta tabla se observa que si hay cambio de valoren 7 (6 en 6 y 1 en 2) especimenes,

segun lo observado con la guia vita classica

a los 28 dias.
Dia 28
Valores café Valores Coca Valores Te
cola
105 D4 (0) 100 D4 (0) 731 D4 (0)
467 C3 (6) 165 D4 (0) 836 D4 (0)
871 D4 (0) 669 C3 (6) 509 D4 (0)
Veracril 684 D4 (0) 971 D4 (0) 101 D4 (0)
Inicial D4 526 D4 (0) 390 D4 (0) 874 D3 (2)
407 D4 (0) 997 D4 (0) 206 D4 (0)
259 D4 (0) 141 D4 (0) 532 D4 (0)
247 D4 (0) 215 C3 (6) 425 C3 (6)
338 C3 (6) 157 D4 (0) 639 D4 (0)
342 D4 (0) 629 D4 (0) 137 C3 (6)
Total aumento | Total aumento | Total aumento
de tonos de tonos de tonos
12 12 14




Tabla 6:

En esta tabla se observa que si hay cambio de valor en 13 (10 enl, 2 en 7 y uno en -4)

especimenes, segun lo observado con la guia vita classica

a los 28 dias.
Dia 28
Valores café Valores Coca Valores Te
cola
370 D4 (1) 833 C2 (0) 914 C2 (0)
2256 C2 (0) 712 D4 (1) 602 C2 (0)
283 D4 (1) 657 C3(7) 733 C2(0)
Alike 150 C2 (0) 466 D4 (1) 741 D4 (1)
Inicial C2 699 C2 (0) 528 C2 (0) 109 C2 (0)
271 C3(7) 143 C2 (0) 235 C2 (0)
1149 D4 (1) 952 D4 (1) 354 B2 (-4)
7315 C2 (0) 423 C2 (0) 556 C2 (0)
587 C2(0) 180 D4 (1) 432 D4 (1)
445 C2 (0) 172 D4 (1) 019 C2(0)
Total aumento | Total aumento | Total aumento
de tonos de tonos de tonos
10 12 6

En las tablas 7, 8 y 9 se observan el Valor inicial, el numero designado y el cambio de
coloracién de cada material segun la guia vita clasica, a los 42 dias después de |
inmersion en café, Coca cola y te.

Ademas entre paréntesis se coloca el nimero de colores que aumento con respecto al
color inicial. Segun el orden que le otorgamos ala guia vita Clasica.

Tabla 7:
En esta tabla se observa que no hay cambio en valor segun lo observado con la guia vita
classica a los 42dias.

Dia 42
Valores café Valores Coca Valores Te
cola

328 A3.5(0) 296 A3.5(0) 789 A3.5(0)
518 A3.5(0) 562 A3.5(0) 173 A3.5(0)
114 A3.5(0) 641 A3.5(0) 453 A3.5(0)
Nic Tone 664 A3.5(0) 725 A3.5(0) 108 A3.5(0)
Inicial A3.5 764 A3.5(0) | 197 A3.5(0) | 125 A3.5(0)
395 A3.5(0) 419 A3.5(0) 360 A3.5(0)
486 A3.5(0) 188 A3.5(0) 225 A3.5(0)
309 A3.5(0) 389 A3.5(0) 295 A3.5(0)
544 A3.5(0) 120 A3.5(0) 628 A3.5(0)
751 A3.5(0) 596 A3.5(0) 926 A3.5(0)
Total aumento | Total aumento | Total aumento

de tonos de tonos de tonos

0 0 0




Tabla 8:
En esta tabla se observa que si hay cambio de valor en 11(2 en 5, 8 en 6 y1 en -4)
especimenes, segun lo observado con la guia vita classica a los 42dias.

Dia 42
Valores café Valores Coca Valores Te
cola

105 B4 (5) 100 D4 (0) 731 D4 (0)
467 C3 (6) 165 B4 (5) 836 D4 (0)
871 D4 (0) 669 C3 (6) 509 D4 (0)
Veracril 684 D4 (0) 971 D4 (0) 101 D4 (0)
Inicial D4 526 D4 (0) 390 C3(6) 874 C3(6)
407 D4 (0) 997 D4 (0) 206 D4 (0)
259 D4 (0) 141 D4 (0) 532 D4 (0)
247 D4 (0) 215 C3 (6) 425 C3 (6)
338 C3(6) 157 D4 (0) 639 D4 (0)
342 D2(-4) 629 D4 (0) 137 C3 (6)
Total aumento | Total aumento | Total aumento

de tonos de tonos de tonos

21 23 18

Tabla 9: En esta tabla se observa que si hay cambio de valoren 11(5en 1, 6 en 7)
especimenes, segun lo observado con la guia vita classica a los 42 dias.

Dia 42
Valores café Valores Coca Valores Te
cola

370 D4 (1) 833 C2 (0) 914 C2 (0)
2256 C2 (0) 712 D4 (1) 602 C2 (0)
283 D4 (1) 657 C2 (0) 733 C2 (0)
Alike 150 C2(0) 466 C3 (7) 741 C3 (7)
Inicial C2 699 D4 (1) 528 C2 (0) 109 C2 (0)
271 C3(7) 143 C2 (0) 235 C2 (0)
1149 C3 (7) 952 D4 (1) 354 C2(0)
7315 C2 (0) 423 C2 (0) 556 C2 (0)
587 C2(0) 180 C3 (7) 432 C3(7)
445 C2 (0) 172 D4 (0) 019 C2(0)
Total aumento | Total aumento | Total aumento

de tonos de tonos de tonos

17 16 14




4.3 Discusioén de la informacion

Comportamiento de la estabilidad del color de los acrilicos estudiados a los 14, 28, 42
dias de inmersidn en solucion de café, Coca Cola y té. ULACIT. Il Cuatranksstr

2007.

Tabla 10
Acrilicos Café Coca Té
Dias Dias Dias
14 28 42 14 28 42 14 28 42
Nictone 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alike 1 10 17 9 12 16 2 6 14
Veracril 6 12 21 12 12 23 18 18 18

Fuente: Datos del experimento.

Como se puede observar en la tabla 10 el acrilico autocurable Nictone mantuvo una
estabilidad del color, (no se producen cambios de coloracién) durante los 3 tiempos en
que se realizo el estudio, (14, 28, y 42 dias) en las tres substancias colorantes en que se
sumergieron las muestras.

El acrilico Alike, se comporta con una mejor estabilidad del color respectyarV,

gue en el estudio que se presenta muestra la peor estabilidad de color.

Ante estos resultados no se precisa la verificacion de la hipétesis yeegigefeia de

la estabilidad de color del Nictone es muy fuerte.

Capitulo V

5.1 Conclusiones

Luego de haber finalizado y analizado la investigacion se puede concluir ensegui

En cuanto a la estabilidad de color de los acrilicos provisionales

de autocurado para coronas a los 14, 28 y 42 dias de sumergir los especimenes de café,

coca cola y te, es superior el acrilico Nictone que los demas. Por lo tanto no se
verificara la conclusién de la hipotesis

5.2 Recomendaciones

-Utilizar el acrilico de autocurado nictone en las zonas donde sea muy mptata
estética, ya que este presenta mayor estabilidad de color.

-Utilizar el acrilico de autocurado nictone en pacientes donde el mastaia E&rgo
plazo en boca.
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